
AULA 16
Simulando em 

clusters
Iniciaremos em breve



Era uma vez um estudante...
... que resolveu se aventurar no mundo das simulações.

Ele pegou seu notebook e começou a realizar simulações ...

... mas ele só conseguiu fritar um ovo no seu notebook.



Era uma vez um estudante...
... que resolveu se aventurar no mundo das simulações.

... mas ele só conseguiria resultados confiáveis em 30 anos.

Então seu orientador deu a ele um desktop!



Era uma vez um estudante...
... que resolveu se aventurar no mundo das simulações.

... agora ele conseguiria resultados confiáveis em 10 anos.

Então ele resolveu utilizar os computadores dos colegas de sala...



Cluster
Um cluster é composto de uma série de computadores conectados por uma rede de modo a realizarem tarefas de processamento
em conjunto.
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Cluster
Exemplos de instalações com supercomputadores: Santos Dumont (SDumont) em Petrópolis-RJ e CENAPAD-SP/Unicamp em
Campinas – SP.



FLUKA
• FLUKA não é um código paralelizável;

• Alternativa: gerar simulações com diferentes sementes e unir os resultados obtidos.
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Arquivos para submissão em cluster
• Supercomputadores possuem gerenciadores de recursos para realização dos processos (jobs) com linguagem própria;

• Exemplos SLURM (Simple Linux Utility for Resource Management), PBS (Portable Batch System), Moab HPC Suite, Maui Cluester
Scheduler e TORQUE (Tera-scale Open-source Resource and QUEue manager).



Arquivos para submissão em cluster



Arquivos para submissão em cluster
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Arquivos para submissão em cluster

Rotina em 
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+
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Arquivos para submissão em cluster

Arquivo 
.sh

Submissão 
no cluster

Atrelo os nós a cada 
arquivo exec.sh

Colocar em 
execução

Arquivos 
_XX.inp

Iniciar 
simulação

Arquivos 
output



Acesso

Cluster

Servidor
VPN

Máquina 
local

Acesso dado via VPN com:

• Windows com softwares como VPN
Client para acesso com interface
gráfica.

• Linux com comando ssh no terminal
de comando da forma:

$ ssh usuário@dominio

Máquina 
local



Envio de arquivos

Cluster

Servidor
VPN

Com o VPN ligado, com:

• Linux abrir o terminal de comando da máquina
pessoal e usar comandos como:

$ scp –r pasta_origem usuário@domínio:/ 
pasta_destino

$ rsync –r pasta_origem usuário@domínio:/ 
pasta_destino

–r : necessário para envio de pasta. Para enviar um
arquivo, basta removê-lo.

Máquina 
local

Máquina 
local



Submetendo um job

Cluster

Servidor
VPN

Computador 
pessoal

Com VPN e tendo acessado a máquina do
supercomputador, você irá utilizar como
se fosse uma máquina local.

O ambiente dos dois supercomputadores
que utilizamos são máquinas Ubuntu.
Portanto, a simulação pode ser submetida
via linha de comando.

Comandos para submissão de Jobs:

PBS: $ qsub nome.sh

SLURM: $ sbatch nome.sh

Servidor



Baixar arquivos
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Servidor
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Com o VPN ligado, com:

• Linux abrir o terminal de comando da
máquina pessoal e usar comandos como:

$ scp –r usuário@domínio:/pasta_origem
pasta_destino

$ rsync –r usuário@domínio:/pasta_origem
pasta_destino

–r : necessário para envio de pasta. Para
enviar um arquivo, basta removê-lo.

Máquina 
local

Máquina 
local



Unindo resultados

Spawn = nós x tarefas

No exemplo: 2 nós x 24 tarefas/nó = 48 

Prosseguir com o passo a passo 
habitual de processamento e plot
de resultados com FLUKA/Flair



Projeto em supercomputadores



Projeto em supercomputadores

Escrita de 
projeto

Aprovação

Relatórios 
anuais/semestrais

Citações em 
publicações



AULA 16
Simulando em 

clusters
Obrigada pela participação
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