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Era uma vez um estudante...

®...'que resolveu se aventurar no mundo das simulagoes.

Ele pegou seu notebook e comecgou a realizar simulagoes ...
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Era uma vez um estudante...

®...'que resolveu se aventurar no mundo das simulagoes.

Entao seu orientador deu a ele um desktop!
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Era uma vez um estudante...

... que resolveu se aventurar no mundo das simulacoes.

Entao ele resolveu utilizar os computadores dos colegas de sala...
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Cluster

Um cluster é composto de uma série de computadores conectados por uma rede de modo a realizarem tarefas de processamento
em conjunto.

VPN Servidor
ﬁ
/ ‘ _
Maquina )
local NO i
|
Cluster : [

Tarefa 1
Tarefa 2
Tarefa 3
Tarefa4
Tarefa 5
Tarefa 6
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Cluster

*Exemplos de instalagbes com supercomputadores: Santos Dumont (SDumont) em Petrépolis-RJ e CENAPAD-SP/Unicamp em
Campinas — SP.
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FLUKA

« “\FLUKA nao é um cédigo paralelizavel;

« Alternativa: gerar simulagcdes com diferentes sementes e unir os resultados obtidos.

Tarefa 1 Spawn 01

| Tarefa 2 Spawn 02
‘ Tarefa 3 Spawn 03
Tarefa 4 @ ™= == = PR o0own 04

Tarefa 5 Spawn 05
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Arquivos para submissao em cluster

Supercomputadores possuem gerenciadores de recursos para realizagdo dos processos (jobs) com linguagem prépria;

Exemplos SLURM (Simple Linux Utility for Resource Management), PBS (Portable Batch System), Moab HPC Suite, Maui Cluester
Scheduler e TORQUE (Tera-scale Open-source Resource and QUEue manager).

) PBS Works
[\ Adaptlve

COMPUT

workload manager
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Arquivos para submissao em cluster

$ gsubmitsh X

$ gsubmitsh
1

<« - C & flair.cern/download.html

NAME="flair${!#}"

JOBFILE=${NAME}.job

NAME="echo ${NAME} | cut -c 1-15

if [ -z "${FLUKAPATH}" ]; then
FLUKAPATH=$PWD

CERN Accelerating science

iccl fi
Cluster Submission
cat > ${JOBFILE} << EOF
Script as an example for cluster submission F/on/bast
tPBS -g ng
#PBS -N ${!1#)}
9 qsu bmit Sh export FLUKAPATH=$FLUKAPATH

EOF

echo "Submitting job ${JOBFILE}"
chmod +x ${JOBFILE}
qsub ${JOBFILE}
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Arquivos para submissao em cluster

'i - Iﬁ + - + -

R%t)i?r?o?]m Arquivos Arquivo Arquivos auxiliares
-Inp ‘ exec.sh

. exec_fluka_N01.sh

n parfluka_teste LOVELACE.py

a parfluka_teste_LOVELACE.py Rotina em _ ,
python _'_ teste.flair
* teste.Fflair — WY cesteino

. teste.sh

va teste.inp =
va teste_01.inp
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Arquivos para submissao em cluster

LURM JOB NODELIST
-e $SLURM_JOB_NODELIST

Aqu|VO cd $SLURM SUBMIT_DIR

5=1 -c 24 bash ${PWD}/exec_fluka NO1.sh

exec_fluka NO1.sh —

$FLUPRO/bin/rfluka -M 5 ${PWD}/teste 0l.inp
$FLUPRO/bin/rfluka -M 5 ${PWD}/teste 02.inp B
wait

Arquivos auxiliares
exec.sh
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Arquivos para submissao em cluster

X nos
T

. Arquivos auxiliares }_
Rotina em Execucao exec.sh +
oython python
— B
Iﬁ’ T Arquivo

.sh _
e Iﬁ % Nnos x tarefas -
inp | ]

Arquivos
_XX.inp
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Arquivos para submissao em cluster

Submisséo Colocar em ] Iniciar
- no cluster - eXecucao simulacéo
. " i Arquivos -
Arquivo Atrelo os nés a cada 'Airx u.%%s Ocl].ltput

.sh arquivo exec.sh :
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Ac.esso Maquina

° local

Servidor Acesso dado via VPN com:

- « Windows com softwares como VPN
Client para acesso com interface
s grafica.

/mna

e Linux com comando ssh no terminal
Cluster de comando da forma:

S ssh usudrio@dominio -
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Envio de arquivos

° local

/
Servidor

— Com o VPN ligado, com:
. « Linux abrir o terminal de comando da maquina

/ pessoal e usar comandos como:
Maquina

local S scp —r pasta_origem usuario@dominio:/
pasta_destino

Cluster S rsync —r pasta_origem usuario@dominio:/

pasta_destino

—r : necessario para envio de pasta. Para enviar um
arquivo, basta remové-lo.
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Submetendo um job

Servidor

Servidor Com VPN e tendo acessado a maquina do

supercomputador, vocé ira utilizar como
se fosse uma maquina local.

VPN

O ambiente dos dois supercomputadores
que utilizamos sadao maquinas Ubuntu. -
Portanto, a simulacao pode ser submetida
via linha de comando. B

——”"//Ez;gg;tador

pessoal

Cluster
Comandos para submissao de Jobs: B
PBS: S qsub nome.sh
SLURM: S sbatch nome.sh -
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Baixar arquivos

° local

/
Servidor

— Com o VPN ligado, com:
.  Linux abrir o terminal de comando da

/ maquina pessoal e usar comandos como:
Maquina . o .
local S scp —r usuario@dominio:/pasta_origem

pasta_destino

Cluster S rsync -r usudrio@dominio:/pasta_origem

pasta_destino

—r : necessario para envio de pasta. Para
enviar-um arquivo, basta remové-lo.
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Unindo resultados

k9~ | @@Fair (3 input ¢ Geometry % Run  []Plot e o

@y J Cut — = X Remove 4 Move Up ‘& *Default | w|Prev:j0 3 " @Cycle S
j — % LLI_I mﬂone $ Move Down | [& J Continue No: |5 il 4 @Run N,
Paste |- 3 Copy Runs Files Data Add .:':,; Loop BIE T &Attath To: |5 :I Clean ¥ Kill Refresh Start

<aulal5>

aulal5_01
aulal5_02 Spawn = nos x tarefas
aulal5_03
aulal5_04
aulal5_05
aulal5_06 Yole

aulal5 07 |
aulal5_08
aulal5_09
aulal5_10
aulal5_11
aulal5_12
aulal5_13
aulal5_14
aulal5_15
aulal5_16

aula15 17 Prosseguir com o passo a passo
aulal3 18 habitual de processamento e plot

aulal5_19 .
oulals 20 de resultados com FLUKA/Flair
aula

aulal5_22
aulal5_23
aulal5_24
aulal5 25
aulal5_26 =
aulal5_27 —Progress

aulal5_28 Status: Finished OK Input: aulals Dir:

aulal5 29 )
aulals_30 Started: ETA: Time/prim:

aulal5 31 Elapsed: Cycle: Run:
aulals 32

- cles:
aulal5 33 Cr

au!a;[ E\_?f ) Primaries:

Fluka: aulal5.flair |Running 0 out of 48 !| %|

Title: |

Time: | R @
|J Exe: <fluka= EQ

No exemplo: 2 nés x 24 tarefas/né = 48 |
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Projeto em supercomputadores

Laboratodrio
Nacional de
Computacdo
Cientifica
UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI

= 504 nos de computacdo B710 (thin node), onde cada nd possui 2
CPU Intel Xeon E5-2695v2 vy Bridge (12c @2, 4GHz) e 64Gb de
memaoria RAM

= 198 nos de computacdo B715 (thin node) com GFUs K40, onde
cada nd possui 2 x CPU Intel Xeon E5-2695v2 vy Bridge (12c
@2 4GHz) e 64Gb de memaria RAM

- 54 nds de computacdo B715 (thin node) com XEON PHI, onde
cada né possui 2 x CPU Intel Xeon E5-2695v2 Ivy Bridge (12¢c
@2 4GHz) e 64Gb de memoria RAM

CENAPAD

>

- 1 né de computacdo MESCA 2 com memona compartilhada, 16 x B
CPU Intel Xeon vy Bridge (15¢c @2,4GHz) e 6TE de memorna

Internet

RAM LOYELAGE S‘ B, ICE i
Ambiente Dell »
molenio-be aY Ambiente SGI TYR e GPU —

= 246 nos computacionais (CPLU), cada um com 2x Intel Xeon
Cascade Lake Gold 6252 e 384Gb de memaria RAM

Ambientes 1BM

UNICAMP Storage
NetApp

= 36 nos computacionais (CPU), cada um com 2x Intel Xeon
Cascade Lake Gold 6252 e 768 Gb de memdria RAM

= 94 nés computacionais (GPU), cada um com 2x Intel Xeon Firewall,
Cascade Lake Gold 6252, 4x NVIDIA Volta V100 GPU e 384Gb s‘gt‘;'d:zf -

de memaria RAM

= 1 né para Inteligéncia Artificial com 2x Intel Xeon Skylake Gold
5148 (20c @2 ,4GHz), 8x NVIDIA Tesla W100-16GB com NWLink
e 384Gb de memdria RAM

GOVERNO FEDERAL

r MINISTERIO DA
CHNPEITN ciEnciaTECNOLOGIA “ rl
- E INOVAGAO r |
UNIAD E RECONSTRUGAD




CURSO =
INTRODUTORI0 =3

Projeto em supercomputadores

Escrita de Relatorios Citagoes em
projeto anuais/semestrais publicacoes

A
Ef
Aprovacgao
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